anroputmMisauisi Ta nporpamyBaHHSA

Pycnan ABCIEBUY,

y4qumernb iHgpopmamuku niyero Ne11 m.XmenbHuUybK020

Prompt-itxxeHepis
AK IHCTPYMEHT PO3BUTKY
anropuTMIYHOTO MUCIEHHS

npu 8UB4YeHHi MogU npozpamysaHHs Python

y 3aknadax 3a2arbHoi cepedHbOoI 0ceimu

Lincposa TpaHcchopmauisi ocBiTM gocarna etany, Konm
TEXHONOril reHepaTUBHOIO LITY4HOro iHTenekty (LUI) cranu
HeBif eMHOIO CKNagoBok npodecinHoro cepegosuia. Han-
GinbLUOro BNNMBY Ui 3MiHM 3a3Hanu y cdpepi HaB4aHHs Nporpa-
MyBaHHI0. MosiBa Benukmx MmoBHUX mogenen (LLM) — GPT-4,
Gemini Ta Claude, 3gaTHNUX MUTTEBO reHEpPYBaTH CUHTAKCUYHO
KOpEeKTHU koA Ha MoBi Python, ctaBuTb Nnepen negaroriyHow
HayKOK BUKIUK: UM 3anuvLIAETbCA akTyanbHUM TpaauuinHe
BMBYEHHS CUHTAKCUCY MOBM, SIKLLO TEXHiYHY poboTy Moxe
BUKOHATK anroputm?

Ak 3a3Havae y cBoix npausx H. B. Mopse, cy4acHa ocsiTa
Ma€ 3MilLlyBaTh aKLEHT i3 MPOCTOr0 HAKOMUYEHHS 3HaHb Ha
PO3BUTOK CTpaTeriYyHNMX KOMMNETEHTHOCTEN, WO [03BOMSATb
3n06yBavamM OCBITUM eeKkTUBHO po3B’A3yBaTW cknagHi 3a-
BAAHHA B yMOBaXx HeBu3Ha4veHocTi [4]. Y dyHOaMeHTanbHMX
METOAMYHMX NpausiXx aBTOPKM 3aKrageHo NpUHUMNU CBigo-
MOrO OBOJTOAIHHA anropuUTMi3aLieto sik 62300 NoriYHOro Mmc-
neHHs. MNpoTe B ymoBax macoBoro nowmpeHHst LI uewn nigxig
notpebye TpaHcdopmaLlii: Bii «MEXaHIYHOrO KOAYyBaHHA» A0
BMCOKOPIBHEBOIO apXiTEKTYPHOIO NPOEKTYBAHHSI MPOrpamMHuX
pilleHb.

AKTyanbHiCcTb CTaTTi 3yMOBMNeHa HeoOXigHicTo ajanTta-
uii koHuenuii HoBoi ykpaiHcbkoi wkonu (HYLW) no sumor
[epxaBHoro ctaHgapTy 6a30Boi cepegHbOi OCBITU, SKUN

BM3Ha4ae LMGPOBY KOMMETEHTHICTb SK OA4HY 3 KIMOYOBUX ANs
cy4yacHoro BunyckHuka [1].

B po6oTi 06rpyHTOBaHO Te3y, Wo Prompt-iHxeHepis — Muyc-
TeuTBO (POPMYBaHHA CTPYKTypoBaHux 3anuTis go LI, wo e
draKkTU4YHO eBontoLie0 Ncesaokoay. BoHa BMMarae He MeHLL
rmMMBOKOro Po3yMmiHHS NOTiKM, AEKOMMNO3uLii Ta abeTpakuii, Hix
Knacu4He nporpamyBaHHs, ane 3BiflbHAE KOrHITUBHI pecypcu
ONsi apXiTEKTYPHOro NPOEKTYBaHHS Mporpam.

Y mexax BuBdeHHA Python ue cTBOproe yHikanbHi MOX-
nueocTi. Ak nigkpecntoe Epik MaTtTec, nporpamyBaHHA — Le
nepenyciMm npouec NepeTBOPEHHS KOHUEeNTyanbHUX inen
Ha pobouunn iHCcTpymeHT [3]. 3anponoHoBaHMi nigxig Ao-
3BONSAE YYHIO BUCTYNAaTK B PoOni «TexHi4Horo nigepa» (Senior
Developer), skuin hopmyntoe cTpaTeriyHe TEXHIYHE 3aBaaHHs,
Togi Ak LI BrkoHye ponb «BUKOHaBLA». Lie kopentoe 3 gocni-
xkeHHamm E. Monnika, ge WI po3rnagaetbes SK iHCTPYMEHT
CTBOPEHHS iHTENEKTYaNnbHNUX CUCTEM HABYAHHS, LLO CNPUSIOTbL
aKTMBHOMY 3aCBOEHHIO 3HaHb [6].

TpaHcdopMmalisi poni yyHs Bif «KogyBanbHUKa» 0o «ap-
XiTEKTOpa» BUMarae NepeoCMUCIIEHHS KOXXHOIO eTarny CTBO-
peHHs nporpamu. [Ina Hao4Horo NiATBEPAXEHHSA LiEl Tean y
Tabnuui 1 HaBedeHO MOPIBHANbHUIA aHani3 Knacu4Horo Ta
iHHOBALMHOrO MiaxoaiB.

MopiBHAHHA Napagurm po3pooKn NporpaMmHoOro 3abes3nevYeHHsA
B OCBiTHbOMY MNpoueci

Etan po3po6ku
nporpamMHoro NnpoaykKTy

KnacuyHa napagurma
(TpapuuinHe anropMTMiyHe BUKOHAHHS)

IHHOBaUiWHa napagurma
(ynpaBniHHsa LWI-acucteHToM)

1. AHani3 3agaudi

Mobynosa anropuTtmy (6nok-cxema)

MpoekTyBaHHs cTpaTerii 3anuty (Prompt)

2. KogyBaHHsA

PenpoayKTyBHE HanucaHHs kogy

[eneroBaHa reHepauis CUHTakcucy

3. Peanizauis MopsiakoBe HanaromKeHHs1

EkcnepTtHa Bepudikauis LinicHOCTI

4. Banipauis EmnipuyHe TectyBaHHs (IDLE)

ITepakTMBHa onTMMI3aLis Ta pehakToOpuUHr

MpomnT ik cy4acHa coopma anroputmy
Ta TeOpeTU4YHUM 6a3NC HOBOI METOAUNKM

Y Kknacu4Hin napagurMi HaB4aHHSA iHopMaTUKKN anro-
PUTM PO3rNAAaETbCA AK XKOPCTKa MOCMiQOBHICTb KOMaHA,.
MpoTe 3 nosaABow reHepatuBHoro LWI mu nepexogmumo
0O AeKknapaTMBHOrO nporpamyBaHHdA. Tenep y4eHb
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Ma€e He MpOCTO 3HaTu cuHTakcuc moBwu Python,
a BMiTU dopmanisyBat 3agavy y BUrnagi CTpykTypoBa-
HOro 3anuTy.

MoxxHa cTBepaXyBaT, IO AKICHUA NPOMNT — Ue He Ao-
BiNbHWI TEKCT, @ JTOoriYHa KOHCTPYKLS, L0 Mae YiTKi CKnagHu-
ku. [ns HAOYHOCTI MOPIBHAEMO ABa MiAXoan 40 PO3B'A3aHHS
3apadi y Tabnuui 2.



anroputmMisauis Ta nporpamyBaHH4A

MopiBHANbLHa xapakTepucTuka Tunie 3anutie go LI

Mapametp MoGyToBuK 3anuTt AnroputmiuyHUM npomnT
NOPiBHAHHSA (Hn3bKa etheKTUBHICTB) (Bucoka echeKTUBHICTb)
Linb «Hanvwu kog anst copTyBaHHsi cnucky» | «Peanisyn dyHKuUito copTyBaHHS BynbballuKoro Anst CNUCKy Linux
yncen»
KoHTekcT BigcyTHin «BukopucToByi nuwe ctaHgapTHi 6ioniotekn Python 3.10+»
Ob6mexeHHs | BigcyTHi «[logan 06pobKy BUHSATKY, SKLLO BXiOHWI CMMCOK NOPOXHI»
Pesynerat XaoTn4HUNM Kog CTPYKTYpOBaHU CKPUNT i3 KOMEHTapsMu

Lis Tabnmus gemMoHCTpyeE, WO ANS HanMcaHHA edekTmB-
HOro NpomnTy 3400yBayY OCBITY NOBMHEH BOMOAITM 3HAHHSIMM
npo TNV AaHuX, anropuTMiYHI CTPYKTypu Ta oBpobKy no-
MUIOK. TakuM YMHOM, NPOMNT CTAE «CEMaHTUYHUM KOLOMY,
sakun LI nuwe TpaHcnoe y cuHtakeuc Python.

MeToauka «TpiagHOro HaBYaHHAY:
KOHUenTyanbHa moaernb
Ta NpakTU4YHa peanisauis

[ns cncTemMHOro BNpOBa[XeHHS LUTYYHOrO iHTENEeKTy B
OCBITHIl NPOLIEC NPOMOHYETLCA METOANKA « TpiaAHOro HaBYaHHSA»
(pucyHok 1). i kKoHUENTyanbHa OCHOBA NOMSArAE Y 3MILLEHHI Pori
YYHS Bifj NACVBHOIO CMOXWBaya KOHTEHTY A0 aKTUBHOIO YrpaBs-
niHug (Tech Lead). MeTogyka 40O3BOMSE BYATENHO KOHTPOIOBATU
MpOLEC MUCIIEHHS YYHSA Ha KOXXHOMY €Tarli, He3Baxatoum Ha Te,
LLIO TEXHIYHY YaCTVHY HanncaHHsA koay AenerosaHo LLI.

ETan 2.
daza
«TecTyBanbHUK»

ETtan 1. ETan 3.
dasza da3za
«ApxiTekTop» «EkcnepT»

KonyenmyansHa cmpykmypa Modeni Memoduku
«TpiadHo20 HagYaHHsI»

MeTtoguka Bi3yani3yeTbCa sk 3aMKHEHWUA LMKI, wo 6a-
3YETbCS Ha NOCMIAOBHIV 3MiHi TPbOX KITHOYOBUX POMEN Yy4HS.
ETan 1. ®asza «ApxiTektop» (MPOEKTYBAHHA MPOMNTY)
Ha uin cTagii yd4eHb NpoBOANTL MEHTarbHY AEKOMMO3ULit0
3afgadi. 3amiCTb HanNMCaHHA CUHTAKCKCY BiH (POKYCYETBCA Ha
CTBOPEHHI BUCOKOPIBHEBOI NTOMYHOI CTPYKTYpU: BU3Ha4a€e pornb
LU, nocnipoBHICTb NOrYHNX KPOKIB Ta chopMaT BUXIOHWX AAHUX.
Etan 2. ®asza «TectyBanbHuk» (Bepudikauis Ta gedariHr)
Micnsa otpumanHsa koay Big LI yyeHb nepexoanTb A0 po-
60Tun y npodpecinHomy cepegosui po3pobku (IDE). lonosHa
mMeTa — igeHTudikauia TexHonoriyHnx aptedaktis LI (noriy-
HUX MOMMUIOK Y CUHTaKCUYHO KOPEKTHOMY KOZi) Ta nepesipka
anropuTMy Ha pisHNX Habopax JaHuX.
Etan 3. ®a3a «EkcnepT» (Pednekcisa Ta ontumisauis)
Lle cTagia iHTenekTyanbHOro cuHTE3Y, e y4YeHb MPOBO-
OWTb iTepaTtuBHUIA pedpakTOPUHT Ta OLHIOE AKICTb MPOAYKTY.
YueHb opmynitoe diHanbHe CTivike pilleHHs, 6epyyn Ha cebe
MOBHY BiANOBIAANbHICTb 3@ pe3ynkrart Ta Noro BignoBiAHICTb
TEXHIY4HOMY 3aBOaHHIO.

MpakTu4Ha peanisaudisa MeToankm
yepes Kenc-npoeKT «lHTenekTyanbHa
cucTtemMa KniMaTu4HOro KOHTPOn»

MpakTnyHa anpobauis metoamkm 6a3yeTbest Ha BUPILLEHHI
3afavi 3 aHaniay TemnepaTypH/X NOKa3HWKIB, L0 [O3BONSE
Hao4YHO NPOAEMOHCTPYBATW Nepexia y4HS MixX Tpboma po-
NboBUMY a3amu.

Peanisauis da3n «Apxitektop». Ha uboMy eTani yyeHb
dopmanisye TexHiyHe 3aBaaHHs. [onoBHa B1MoOra, LWo NpoMnT
He noBWHeH ByTV KOPOTKMM 3anMTOM «HamuLn KOA», a Mae
BMCTYNaTn AETarnbHO iHCTPYKLIEHD, L0 AEMOHCTPYE PO3yMiH-
HSl @anropuTMIYHUX CTPYKTYP.

Mpuknag npoMaTy y4Hs:

«[in sik po3pobHuk Ha moBi Python. Hanuwm nporpamy, sika
BMKOHYE TaKi 3aBOaHHA: OTPUMYE CMMCOK TemnepaTtyp temps,
oBuMCnIoe cepeqHio Temnepartypy, BUKIOYHO Yepes uukn for
Ta Knacuaikye nokasHUkU 3a NeBHUMK Kputepiamu. 3okpema,
3HayeHHs MeHLe 10° MaloTb OTPMMATK CTaTyC «XONOAHOY, MO-
kasHuku Big 10° oo 20° BKIHOYHO — KKOMCPOPTHOY, @ pesynsraTti
noHap 20° — «wkapko». Y poboTi BUKOPUCTOBYM nuile 6a3oBi
onepatopu Python 3.x 6e3 3anyyeHHs gogaTkoBux 6ibnioteky.

Peanisauis dasn «TecTyBanbHUK». YUeHb OTPUMYE 3re-
HepoBaHun LWI kop i NpoBOANTL MO0 KPUTUYHMIA aHania y
cepenoBuLLi po3pobku. LUTy4HWI iHTENEKT YacTo NPOMOHyeE
CMHTaKCUYHO NpaBUIbHi, ane NoriYyHo BpasnuBei PilleHHS.

OcobnuBicTio Lporo etany € 3miHa hoKycy 3 HanMcaHHs
KoQy Ha oro ayaut. YyeHb Mae ycBijoMUTY, LLO HepomMepe-
)Xa OpieHTOBaHa Ha CTaTUCTUYHY NMOBIPHICTb CMMBONIB, @ He
Ha rmmboke po3yMiHHSA (Di3NYHOro 3MICTY 3adadi YM MeToamy-
HMX oOMexeHb HaByanbHoro npouecy. Bukopuctanha LI sk
«reHepaTopa Hanisdabpukatie» [03BOSSE BYMTENHO 3MICTUTK
aKUeHT Ha pO3BUTOK HaBMYOK AebariHry Ta Bepudikauii, ski
€ KPUTMYHMMU ANS NpodecinHoro po3pobHuka. Hwkve Ha-
BEAEHO NpWKNaa kogy (PUCYHOK 2), OTPUMaHOro 3a 3anvTom,
Ta pe3ynbrati oro aHanidy y4HeMm y poni TecTyBasbHMKa.

temps = [12, 15, 8, 11, 20, 24, 121
average = sum{temps) / len(temps)
£ Lemps
t < 10:
print (' ")
L > 10 Lt < Z0:

- = A "

5 b ¥

A R L L ")

3zeHeposanuil LU kod

(i3 npuxosaHuMu mexHo02iYHUMU apmeghakmamu)
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AHaniTnyHa po6ota yuHA

Takuin dopmat ayauTy AosBonsie TpaHcopmyBaTu BU-
sABMneHi AedekTn Kogy Ha LiHHI HaBYarbHi Kencu, LWo cnpuse
rmMMBOKOMY PO3YMiHHIO MOTiKM NporpaMyBaHHA. Y4YeHb igeH-
TUIKYE HEOOrMiIKU NPOrpaMHOro Koay Ta duikcye iX y 3BiTi 3a
TaKUMW KPUTEPISIMU:

noriyHa nomunka. YmoBa t > 10 and t < 20 He BpaxoBye
rpaHnyHi 3HaveHHs1 (10.0 Ta 20.0). 3okpema, npu Temneparypi
pieHO 10° mporpama NOMUNKOBO BMAacTb «>Kapko» yepes
nepexig fo 6noky else;

NopyLUEHHS TEXHIYHOro 3aBAaHHsA. BukopucTtaHHst BOyao-
BaHOI pyHKLii sum() 3amicTb 06oB’si3koBoro uukny for cynep-
€4YNUTb HaBYarnbHi METi 3aHATTS;

cucteMHa BpasnmBicTb. BigcyTHicTb nepesipkn Ha no-
POXHii cnnUCcoK TemnepaTyp, WO 3a YMOBW BiACYTHOCTI AaHUX
npuseene 40 KpUTU4HOI nomunkn ZeroDivisionError.

Peanisauis dasn «EkcnepT». Y4eHb CaMOCTiNHO BHOCUTb
npaBku, CTBOPHOOYN iHanbHUM npoaykT. Lle gemoHcTpye
3naTHicTb «HaBumMTu» LI npautoBaT npaBuneHoO abo ckopu-
rysaTtu noro poboTy Bpy4Hy (PUCYHOK 3).

®iHanbHull (nepegipeHuli ma onmumizoeaHuli) Kod yyHs

Cucrema ouUiHIOBaHHSA HaBYarbHUX
AOCArHeHb B YMOBaxX BUKOPUCTAHHSA 1]

TpaguuiiHMi nigxia OO OuiHIOBaHHA B MpoOrpamyBaHHi
(«nporpama npautoe — 12 6anis») BTpayYae CEHC, OCKIMbKM
TeXHiYHy Npaue3faTHICTb Kogy rapaHTye Herpomepexa. Po3-
pobneHo KpuTepianbHO-OPIEHTOBaHY CUCTEMY, A€ OCHOBHA

Bara OLiHKM npunagae Ha aHaniTmyHy poboTy y4Hs.
Buntento NponoHyeTbCs BUKOPUCTOBYBATU KOMMIEKCHY
WwKany ouiHioBaHHa (Tabnuua 3), ska 6asyeTbca Ha TPbOX
dyHKUiOHanbHMX KOMMNOHeHTax. Takui nigxig gossonse
06'eKTMBHO BMMIPATW He NuLle KiHUeBWW pesynbTat (npa-
LuesaaTHiCTb kody), a M iHTeneKkTyanbHUA BHECOK YYHS Ha
KOXXHOMY eTari B3aEMOAIi 3 TEXHOMOTIE0 LUTYYHOTO iHTENEKTY.

KpuTepii Ta noka3HUKM OLiHIOBaHHA HaBYanbHUX AOCArHEHb Y4YHIB 3a TpiagHOK MoAenso

KomnoHeHT KpuTtepin ouiHKku Bara
B 6anax

ApXxiTeKTypHUI (NpomnT) | HasiBHICTb y 3anuTi BU3HAYEHOI pori, KOHTEKCTY, YiTKOT MOCNIAOBHOCTI KPOKiB 3
anropuTMy Ta BCTAHOBMEHMX OBMexXeHb

AHnanitnyHun (gebariHr) | 3gaTHicTb igeHTUdIKyBaTK NOFiYHI NTOMUIIKM LUTYYHOrO iHTENEKTY (30Kpema 5
HeKopeKTHi Mexi B onepatopax if-elif) Ta camocTinHo ix Bunpasutn

PednekcnBHui (3axncT) | BMiHHA apryMeHTOBaHO MOSICHUTY KOXEH PSAOK Koay, obrpyHTyBaTh BUGIp CTPYKTYP 4
JaHVX Ta 3anponoHyBaTu WASXM NoAanbLOoTl onTuMisaLii
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PopMun KOHTpONIO.

«MeTtop cninoro peakTopuUHry»

Ak goaaTKoBUIA METOA NEepeBipKU, BYMTENDb MOXE HaaaTu
YYHIO KOA, 3reHepoBaHuit LI 3 HaBMUCHMMK noMurkamu (Ha-
npuknag, 6e3 o6pobku aaTymnkiB abo 3 6e3KiIHEYHNM LIUKITOM).
3aBaaHHsa y4HA: «BUNikyBaTu» kog. Lle yHeMoxnuentoe nna-
riaT i CTUMYMIOE KPUTUYHE MUCTIEHHS.

BucHoBku

Cvmbio3 noriky Ta cuHTakcu4Hoi ekcnepTHocTi. Python
TpaHCHOPMYETLCS B IHCTPYMEHT Bepudikauil rinotes, npote
ycniwHa Prompt-iHxeHepist HemoxnvBa 6e3 dyHaameHTanb-
Hol MOBHOI niarotoBkn. Pasa «Ekcnepra» Bumarae Big y4Hs
30aTHOCTi CaMOCTIiHO BHOCWUTU MpaBku Ta 06r'pyHTOBYBaTH
BMOIp CTPYKTYp AaHWX, TOMY BUBYEHHS CMHTaKCUCY He cKa-
COBYETbCH, @ NEPEXOAUTb Y MMOLUMHY EKCMEPTHOro ayauTy
Ta peaKkTopuHry.

KputnyHe MmmucneHHsa yepes ayaut. Metoguka «TpiagHoro
HaB4aHHsA» 3anobirae 6e3gyMHOMY KonitoBaHHI0. |aeHTUdIKy-
toun «norivHi HesignosigHocTi» LI Ta onpauboByo4M rpaHnYHi
BMNagKW, y4eHb CTae «TEXHIYHUM MigepoM», SKUA NOBHICTIO
BigNoBigae 3a NOrivyHy Ta CUHTAKCUYHY KOPEKTHICTb MPOAOYKTY.

MeToauyHa Ta iHKM3MBHA LiHHICTb. OUiHIOBaHHS 3MiLLy-
€TbCS 3 Npaue3naTHOCTI Kogy Ha rMUOMHY KOTHITUBHMX Mpo-
LieciB Ta BMiHHS apryMeHTyBaTV KOXeH psifok. Lle 3abesnevye
CrpaBXHIO iHKMI03i0, Hanpuknaga, Ans y4HiB i3 gucnekcieto LI
HiBentoe 6ap’ep HaNMCaHHA TEKCTY, [O3BONSAYN pearnisyBaTy
iHTeneKkTyanbHUn NoOTeHUian Yepes noriky AeKkoMnosuuii 3agav
Ta aHani3 roToBoro Kogy.

Ipuna KOBAJIb4YYK,

AnropuTMu Ta nNporpamm — Lie ogHa 3 HancKnagHiWmx
TEM LUKINbHOrO Kypcy, i Ansi BOCbMUKINACHWKa NporpamyBaHHs
4acTo BUOAETLCSt HAOOPOM HE3PO3YMINMX KOMaHA, MOKW BiH He
no6auunTb y Kogi BinobpaxkeHHs BnacHoro xuTTs. Tema posra-
nyxeHb — Le igeanbHUA MICTOK MiXX cuHTakcucom Python Ta
peanbHicTio. Y HYLL iHbopmaTrka Mae He nuLle BYMT Nucatn
Kod, a N roTyBaTtu A0 XUTTS B UMEPOBOMY CyCMinbCTBI.

Ak 3a3Ha4YeHo B MofenbHin nporpami «lHdopmaTtuka. 7-9
Knacu» Ons 3aknagiB 3aranbHoi cepeaHboi OCBITU (aBTOpU
PuskiHg M. A., Nucerko T. |., Yephikosa 1. A., LakoTsko B.
B.), npioputeTom BUKNagaHHs € nosara 40 0COOUCTOCTI y4HS Ta
BpaxyBaHHs oro iHTepeciB npu Jobopi 06'eKTiB Ans HaB4aH-
Hea. Came TOMy nepexig Bid CyXuMX KOHCOMbHUX PO3paxyHKIiB
00 XUTTEBUX 3adad i3 rpadpivHUM iHTepdENCOM € KINHHYOBUM
Ang nigTpMMKK nisHaBanbHOro iHTepecy. 3rigHo 3 nporpamoto,
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KoMNeTEHTHICHWN miaxia
y 8 Knaci: HaB4aeMo nporpamyBsaTi,
NPUNMaoYX PiLLEHHS

BMBYEHHS iIHPOpMaTUKN Mae Ha MeTi (POPMYBaHHS KIHOYOBUX
KOMMNETEHTHOCTEW, cepen sikux 0cobnmnBo BaxnmBi Ans 8 knacy:

— MaTtemaTnyHa KOMNETEHTHICTb: NOriYHe 0BrpyHTyBaHHSA
Jin onsa po3s’aA3yBaHHs 3adad.

— MignpnemnuBicTb i hiHaHCOBa rpaMoOTHICTb: Yepes 3a-
[Jadi Ha po3paxyHOK BapTOCTi MOCAYr Yn TOBapiB.

— |[HHOBAUiNHICTb: 34aTHICTL CTBOPIOBATM HOBI iIHCbOpMaLLini-
Hi MPOAYKTW AN PO3B'A3YBaHHSA XUTTEBMX Npobnem.

Y Ui cTaTTi OCHOBHUI aKUEHT pOBUTLCSA Ha TOMY, siK nepe-
TBOPUTU 3BUHANHWUIA YPOK iHpopMaTuKKK y 8 knaci Ha cumynsi-
uito peanbHoro GisHecy. BiginwoBsLum Big abCcTpakTHUX «X Ta
y», HaBYal Y4HiB CTBOPIOBATU anropuTMu Ansi Kyp'epCbKuxX
cnyx06, MoGinbHUX onepaTopiB, PO3paxyHKy BAPTOCTi MOKYMOK
Ta NigpaxyHKy 3HWKOK y Mara3uHax, o64McrneHHs cymu Bigco-
TKiB y 6aHKy 3a 4eno3uT Yn KpeauT.
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